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Redukcja kosztéw nosnikéw energii

Wspolnie pracujemy nad redukcjg kosztow energii

Oszczednos¢ zuzycia ciepta znaczgco poprawia konkurencyjnosc przesiebiorstwa.

Oczywistym jest stwierdzenie, Ze oszczedzajac energie,
firmy obnizaja koszty operacyjne, a tym samym zwiekszajg
swojg konkurencyjnos¢. Jednak wiele firm wcigz nie wie,
ile faktycznie zuzywa energii - zwlaszcza jesli brakuje im
odpowiedniego systemu zarzadzania gospodarka cieplng

i oprzyrzadowania pomiarowego. Jest wiele potencjalnych
obszarow oszczednosci w instalacjach mediéw uzytkowych,
obejmujacych pare wodna, sprezone powietrze, ogrzewanie,
chtodzenie czy gazy techniczne. Doswiadczenie pokazuje,
Ze juz samo kompleksowe monitorowanie energii pomaga
zmniejszy¢ jej zuzycie od 5 do 15%. Pytania postawione

w tym kontekscie zawsze pozostaja takie same:

= jako technik utrzymania ruchu, inzynier specjalista lub

kierownik wydziatu, jak moge zwiekszy¢ przejrzystosé

przeptywoéw energii?

jak moge znalez¢ potencjalne zrédta oszczednosci?

= jak moge zwiekszy¢ wydajnos¢ instalacji oraz obnizy¢
koszty operacyjne i energii? Na jakie wskazniki wydajnosci
energetycznej zwrécic¢ szczegélng uwage?

= jakiego sprzetu pomiarowego potrzebuje do

prognozowania przysztych potrzeb energetycznych moich

zaktadow produkcyjnych?

jak moge zmodyfikowac swoje procesy, aby spetnié¢

wymogi prawne, wytyczne dotyczace pracy lub wymagania

dotyczace kontroli jako$ci?

Szukajgc odpowiedzi na powyzsze pytania mozecie Panistwo
liczy¢ na Endress+Hauser. Jako kompleksowy dostawca

w dziedzinie automatyki oferujemy wszystko co jest
niezbedne do kompleksowego monitorowania energii:

= indywidualne rozwigzania dla szerokiego zakresu
proceséw cieplnych,

= profesjonalne planowanie, uruchamianie i konserwacje
systemow monitorowania energii,

= ustugi inzynierskie i zarzadzanie projektami, zaréwno dla
prostych rozwigzan (np. monitorowanie wydajnosci kotta)
jak 1 ztozonych rozwigzan systemowych.,

= wytrzymate i sprawdzone przyrzady pomiarowe, oferujgce
wyjatkowg doktadnos$¢ i powtarzalnose,

= inteligentne urzadzenia do rejestrowania i transmisji
danych,

= precyzyjne pomiary przeptywdw energii, za pomocg
urzadzen skalibrowanych zgodnie z wymogami: EMAS,
ISO 14001 11SO 50001,

= porady eksperckie od wykwalifikowanych specjalistow,

= globalng sie¢ serwisowa.

@ Wiecej informacji na temat
monitorowania zuzycia energii
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Mozesz monitorowac tylko to, co mierzysz
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Zarzadzanie energia w Endress+Hauser

Wysoka jakos¢ pomiaréw na catym swiecie
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Co méwig nasi Klienci

@ “Rozwigzanie Endress+Hauser dla zarzgdzania energig pozwolito
nam znalez¢ potencjalne oszczednosci energii w naszych instalacjach
cieplnych. Dzieki wdrozeniu dziatari opartych na uzyskanych informacjach
udato nam sie zmniejszy¢ zuzycie pary o 35%. Caty projekt, w tym oprzy-
rzgdowanie i wdrozenie dziatan, majgcych na celu zmniejszenie zuzycia
energii w naszym systemie parowym, zwrdcit sie w ciggu jednego roku.
Kluczowym czynnikiem sukcesu tego projektu byto doskonate

wsparcie serwisu Endress+Hauser.”

Daniel Henriet / Kierownik ds. Technicznych i Energetycznych
Bieres de Chimay S.A. (Belgia)

@ "Endress+Hauser przeprowadzit analize potencjalnych oszczednosci
energetycznych, ktéra pomogta zidentyfikowac cele i dziatania, jakie
mozemy podjg¢, w celu oszczedzania zasobow, a co za tym idzie, redukgji
kosztéw. W Endress+Hauser znaleZlismy silnego partnera, ktéry daje
nam cenne wsparcie w dgzeniu do wyznaczonego celu, a uzyskane dane
mozemy wykorzystac do naszego systemu zarzgdzania Srodowiskiem I1SO
14001."

Thomas Hirschi / Menedzer Techniczny
Temmentec AG, Sumiswald (Szwajcaria)

Razem oszczedzamy energie i redukujemy koszty

People for
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@ "Endress+Hauser przeprowadzit profesjonalng analize potencjatu.
Dzieki niej odkryto znaczny potencjat oszczednosci, w zakresie
odzyskiwania ciepta odpadowego z urzgdzeri chtodniczych i instalacji
cieptej wody. Wspdtpracujemy teraz z Endress+Hauser nad wdrozeniem
stosownych i identyfikowalnych dziatar.”

Ralf Bodeker / Menedzer Techniczny
Orior Menu AG - Le Patron (Szwajcaria)

@ "W naszym szpitalu mielismy dos¢ skomplikowang instalacje
cieptowniczg, podobng do labiryntu dostarczajgcego ciepto. Kiedy pojawit
sie u nas doradca ds. efektywnosci energetycznej Endress+Hauser, mito
zaskoczyto nas jego zaangazowanie w rozpoznanie naszych potrzeb,

a nie tylko w to, co mdgtby nam sprzedac. Byt to powiew nowej jakosci.
Wskazdwki, porady i wsparcie Endress+Hauser odegraty kluczowg role

w sukcesie naszego programu energetycznego”

Mark Foden / Menedzer ds. Energii i Srodowiska
UHSM - Szpital Uniwersytecki w South Manchester NHS Foundation
Trust (Wielka Brytania)
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Redukcja kosztéw nosnikéw energii

Mozesz kontrolowac tylko to, co mierzysz
Skuteczne zarzadzanie energig zgodnie z ISO 50001 i ISO 50006.

Media takie jak gaz ziemny, para wodna, woda, czy sprezone
powietrze, to nosniki energii wystepujace we wszystkich
sektorach przemystu. Ogromne koszty wydatkowane sg na
ich produkcje, przesyt i dystrybucje.

Zarzadzanie energig - Twoje korzysci w catym cyklu
zycia zaktadu:

Z drugiej strony, celem kazdego operatora instalacji jest - Dostgpnos cannllis e mle’rzonych dapych -
prowadzenie procesu w sposo6b jak najbardziej efektywny. " Erzej rZXSW BT [EZEp A e S (e 1oy
Aby to osiggna¢, konieczne jest zastosowanie urzadzen, ktére tenergi L ,

w wiarygodny sposob zmierzg przeptywy i zuzycie energii oraz 0 LR |dentyf|!<a qa.strat energl

dane procesowe zgodnie z ISO 50001 i ISO 50006, a takze - Sk“t‘?czne ’I’OZ|IC2aI’lI€ kOSZt(.)W.

zaprezentujg wyniki w postaci wskaznikéw wydajnosci : Bezp.|eczenstv.vo R d,zugk| sta’femq
energetycznej (EnPI » Strona 5). Endress+Hauser posiada momtorowanlu RIS technologicznych.

wszystko, co jest potrzebne do tego zadania, oferujgc
najwyzszej jakosci urzagdzenia pomiarowe, komponenty
systemowe i inteligentne rozwigzania dopasowane do Twojej
aplikacji.

- Para » Strona 10

- Sprezone powietrze » Strona 20
- Ogrzewanie » Strona 26

- Chlodzenie » Strona 32

- Gazy techniczne » Strona 38




Mozesz monitorowac tylko to, co mierzysz

5

PN-EN ISO 50001 - System zarzadzania energig

Norma ta okresla, ze kazda organizacja, ktéra chce wdrozy¢
system zarzadzania energig zgodnie z norma ISO 50001 musi
rejestrowac wskazniki efektywnosci energetycznej (EnPl).
Wskazniki te nalezy regularnie raportowa¢, sprawdzac

i porébwnywac z poziomem energii bazowej (poziom odniesie-
nia przed wprowadzeniem dziatar w celu poprawy efektyw-
nosci energetycznej). Na podstawie tych informacji oceniane

ISO 50006 - Pomiar efektywnosci energetycznej

Norma ta zawiera szczegétowe instrukcje dla firm, w jaki
sposob ustali¢ wskazniki efektywnosci energetycznej (EnPl)

i powiazane poziomy bazowe energii (EnB) do pdzniejszego
poréwnania. Norma zawiera réwniez kilka przyktadéw
praktycznych, poniewaz trudno jest zidentyfikowac zmienne,
istotne w systemie energetycznym i odpowiednio je uwzglednic¢
przy okreslaniu EnPI. Te zmienne mogg obejmowac warunki
pogodowe, okres bilansowy, wielkos$¢ zaktadu, réznice

w sposobie produkgji lub rodzaju zrédta energii.

Wskazniki efektywnosci energetycznej (EnPlI)

sg potencjalne obszary oszczednosci i podejmowane
dziatania naprawcze. Moze to dotyczy¢ procesu, zaktadu,
budynku lub catego przedsiebiorstwa (» strona 6).

n Wskazniki efektywnosci i ich trendy w czasie sa
wykorzystywane do monitorowania i wykazania czy
wdrozone $rodki i optymalizacja energii sa skuteczne.

n Poréwnanie wskaznikéw efektywnosci jest
uwazane za najwazniejszy instrument kontrolny

w systemie zarzadzania energia. Dlatego dla trwatej
optymalizacji energii niezbedna jest dogtebna analiza
zmierzonych danych, w postaci wartosci bezwzglednych
i procentowych, wartosci granicznych i ram czasowych.
Czesto wiaze sie to z ciggtym procesem weryfikacji
zatozen i wprowadzania usprawnien przez dtuzszy czas
(przyktad » Strony 46-47).

A

EnB (linia bazowa zuzycia energii)

EnPl wartos¢ referencyjna

Catkowite
zuzycie
energii

Poprawa EnPI

Cel energetyczny

Zuzycie energii

Catkowite
zuzycie
energii

Aktualna wartosc¢ EnPI

Cel
Osiagniety!

(EnPI)

Wskazniki efektywnosci energetycznej

Okres referencyjny (EnB)
e EEEE—

Przyktady wskaznikéw efektywnosci:

Catkowite zuzycie energii pierwotnej[MWh/rok]
Poprawa energochtonnosci od roku bazowego [%]

Korekta zapotrzebowania na energie pierw. [MWh/rok]
Oszczednosci energii w biezacym roku [MWh/rok]
Oszczednosci energii od roku bazowego [MWh/rok]
Energochtonnosc produkcji [MWh/jedn. produktu]
Poprawa energochtonnosci w biezacym roku [%]

Okres raportowy

= Zuzycie energii elektrycznej wody i paliw
(wartosci catkowite, obcigzenia szczytowe itp.)

= Jednostkowe zuzycie energii, tj. zuzycie energii na
ilos¢ wyprodukowanego czynnika: sprezone
powietrze [kWh/Nm3], para wodna [MJ/t], goraca
woda [kW/kg]

= Sprawnos¢ kottéw parowych [%]



Redukcja kosztéw nosnikéw energii

Przeptywy energii i mediow przez obszary funkcjonalne

Budynek 2 Budynek 1

Administracja Kottownia Agregaty Kompfesory Uzdatnianie
chtodu powietrza wody

Paliwo
Energia elektryczna m
Azot

Etap 1 Etap 2
procesu procesu

=

Etap 3
procesu
Budynek 3
Etap 6 Etap 7 Etap 8 Etap 4 Etap 5
procesu procesu procesu procesu procesu

Surowce

m = Pomiar Produkt A Produkt B Produkt C

Procedura pomiaru przeptywu medium i energii jako podstawa zréwnowazonego zarzadzania energig

1. Zdefiniuj pozadany ,obszar funkcjonalny” (np. przedsiebiorstwo, 3. Analizuj zmierzone wartosci (podstawowe dane).
budynek, pietro, dziat produkdji, proces). 4. Utworz wskazniki efektywnosci energetycznej (EnPl).

2. Zmierz/ocen (M) rzeczywiste przeptywy materiatow i energii 5. Zdefiniuj dziatania optymalizujace zuzycie energii, uzywajac linii
(surowcow, paliwa, wody, energii elektrycznej, pary, sprezonego bazowej energii (EnB).

powietrza, etc.). 6. Kontroluj i monitoruj osiggnieta poprawe efektywnosci.



EMS - Systemy Zarzadzania Energia

Rozwigzania Endress+Hauser w zakresie integracji inteligentnych systemow
monitorowania energii (EMS) z przemystowymi sieciami cyfrowymi

1 systemami zarzadzania.

Systemy monitorowania zuZycia energii generujg kazdego
dnia tysigce danych, ktére muszg by¢ przestane do
systemow sterowania, celem wizualizacji i przetwarzania.
Urzadzenia pomiarowe Endress+Hauser, wykorzystywane
w pomiarach cieplnych, zawierajg wszystkie elementy
sprzetowe i programowe, potrzebne do realizacji takiego
zadania. Dane pomiarowe moga by¢ automatycznie
importowane, w interwatach czasowych zdefiniowanych
przez uzytkownika — np. z przyrzagdéw do pomiaru przeptywu,
ci$nienia, temperatury lub poziomu, a takze z licznikéw
energii elektrycznej, licznikéw gazu lub rejestratoréw czy
komputeréw.

Endress+Hauser jako kompleksowy wykonawca projektuje,
dostarcza i uruchamia systemy monitorowania energii,

a takze integruje dane pomiarowe z istniejgcymi systemami
EMS lub ERP oraz systemami chmurowymi. Dostarcza
rowniez oprogramowanie dobrane indywidualnie do
wymagan klienta, a nastepnie programuje je i wtgcza

do $rodowiska IT. Oprogramowanie, oferowane w

ramach srodowiska Endress+Hauser, Netilion, pozwala

na bezposrednig integracje danych pomiarowych i
diagnostycznych w chmurze. Dla trudno dostepnych
punktéw oferujemy réwniez urzadzenia pomiarowe i
koncentratory sygnatéw, dysponujgce bezprzewodowg
transmisjg danych.

n Przemyst 4.0 / Przemystowy internet rzeczy
Przemyst 4.0 i [IoT (Przemystowy Internet Rzeczy) nabierajg
znaczenia we wszystkich branzach przemystu. Dotyczy

to réwniez monitorowania energii: obstuga predykcyjna,
zarzadzanie zasobami AKP oraz szybka i tatwa konfiguracja
urzadzen, to tylko niektére przyktady nowych mozliwosci,
jakie cyfryzacja stwarza dla przedsiebiorstw.

Kolejnym krokiem zwiekszajgcym dostepnos¢ i szybkosé
przesytu danych z poziomu obiektowego do systeméw
zarzgdzania jest wdrozenie warstwy fizycznej APL
(Advanced Physical Layer), umozliwiajgcej komunikacje
z urzadzeniami obiektowymi wraz z ich zasilaniem za
pomoca 2-przewodowego potgczenia w standardzie
Ethernet/IP, Profinet lub Modbus TCP.

Cyfrowe sieci przemystowe
Wartosc dodana dzieki informacji

Inteligentne, wieloparametrowe przyrzady

dostarczane przez Endress+Hauser dostarczaja

niezbednych informacji na temat przebiegu procesu.

Cyfrowa transmisja sygnatu umozliwia nastepnie

przesytanie i przetwarzanie uzyskanych danych

technologicznych wraz z parametrami wtasnymi

urzadzen pomiarowych. Przynosi to operatorom

wymierne korzysci:

= Nizsze koszty utrzymania ruchu, dzieki ciagtej
diagnostyce i mozliwosci obstugi predykcyjnej

= Efektywne zarzadzanie procesami i zapewnienie
wysokiej jakos¢ produktu

= (Ciggtosc produkgji, skrécenie planowych przestojow

= Znaczacy wzrost bezpieczenstwa procesu
technologicznego.
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Redukcja kosztéw nosnikéw energii

Rejestruj — Oceniaj - Oszczedzaj

Rejestracja — Analiza danych — Oszczednosci

Przejrzysta wizualizacja i aportowanie danych.

Pomiary przeptywu, temperatury lub ci$nienia sa podstawa
efektywnego zarzadzania energiag zgodnie z ISO 50001.
Wizualizacja zmierzonych wartosci i wyliczanych wskaznikow
energetycznych jest prawdziwym kluczem do szczegdtowej
oceny zgodnej z norma ISO 50006.

Programy do monitorowania energii umozliwiajg dostep
do danych pomiarowych, analiz i generowanych raportéw
réwniez za posrednictwem intranetu lub internetu.
Wspétczesne oprogramowanie do monitorowania energii
oferuje uzytkownikom:

= Rozwigzanie bazujgce na sieci www

= Lokalny lub zdalny dostep, z dowolnego miejsca na $wiecie,
za podrednictwem intra- lub internetu

= Intuicyjng i tatwg obstuge

= Automatyczny import danych z rejestratoréw, systemow
SCADA, systemow zarzadzania produkcjg lub zarzadzania
budynkiem

= latwa integracje z dowolnymi, istniejgcymi systemami
rejestracji danych

= Modutowg koncepcje umozliwiajgca personalizacje
i rozbudowe w dowolnej chwili

Analizy energetyczne

= Monitorowanie zuzycia energii

= QOcena efektywnosci energetycznej

= Por6éwnanie danych, dotyczgcych aktualnego zuzycia
energii, z zatoZonym celem

= Identyfikacja wartosci szczytowych

Analizy kosztéw

= Tworzenie i wySwietlanie wykresow

= Tworzenie i monitorowanie planéw budzetowych

= Poréwnywanie kosztow

= Obliczanie rentownosci (wskaznik rentownosci ROI)

Raportowanie

= Raporty indywidualne (customizowane)
poprzez SSRS (SQL Server Reporting Services)

= Generowanie skumulowanych krzywych lub analiz
poréwnawczych

= Automatyczne wysytanie raportéw energetycznych
(pliki PDF) poprzez e-mail lub serwer

Analiza niezgodnosci

= Definiowanie komunikatéw ostrzegawczych e-mailem
= Ustalanie warto$ci granicznych

= Nadawanie priorytetéw komunikatom ostrzegawczym

Symulacje/obliczenia
= Obliczanie wartosci charakterystycznych, za pomoca funkcji
matematycznych

Rozwigzanie w zakresie wizualizacji, analiz i raportowania
dostosowane do potrzeb uzytkownika, jest projektowane
i realizowane przez dziat projektowy Endress+Hauser Polska.

Przyktady analiz energetycznych

-------

e

EEEEE .

Monitorowanie jednostkowego zuzycia energii

ST

Duwmand Protin

Tworzenie raportow

Sledzenie profilu zuzycia w punkcie pomiarowym
w réznych dniach tygodnia

mmn

Podziat zuzycia energii wedtug miejsca powstawania
kosztow



Integracja z systemem nadrzednym

Integracja obiektowych przyrzagdéw pomiarowych Endress+Hauser w systemie EMS
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Redukcja kosztéw nosnikéw energii
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Parowe uklady cieplne 11
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Redukcja kosztéw nosnikéw energii

Wytwarzanie i dystrybucja pary wodnej

Monitorowanie sprawnosci kotta — minimalizacja zuzycia paliwa.

Para wodna wykorzystywana jest na duza skale, w wielu
gateziach przemystu: do ogrzewania, jako nosnik ciepta

w turbinach, do sterylizacji lub do czyszczenia.

Nic wiec dziwnego, ze w przemysle az 40% paliw kopalnych
wykorzystuje sie do wytwarzania pary w kottach.

Rozsadne wykorzystanie paliw, takich jak ropa naftowa

lub gaz ziemny, to tylko jeden z celéw zarzadzania energig.
Obecnie gospodarka parg wodng obejmuje znacznie wiecej
niz sprawdzanie poziomu wody, przewodno$ci, wartosci pH,
temperatury i ci$nienia w kotle.

Systemy parowe charakteryzuja sie sporym potencjatem
w zakresie oszczedzania i odzyskiwania energii,
zaréwno w zakresie wytwarzania, dystrybucji, rozliczania,

jak i poprawy sprawnosci kotta. Endress+Hauser moze
dostarczy¢ wszystkie przyrzady pomiarowe, niezbedne do
zapewnienia potencjalnej poprawy, w tym przyrzady do
kompleksowej analizy jakosciowej wody (> strona 18):

= Monitoruj energochtonnos¢ i sprawnosé kotta

= Dziel koszty wytworzenia ciepta, pomiedzy centra kosztowe

= Analizuj dane historyczne i trendy zuzycia ciepta

= Wykryj i usun nieszczelno$ci w zaworach requlacyjnych,
rurociggach i uktadach odwadniania

= Mierz stopnien suchosci pary, bezposrednio w rurociggu
(para mokra, para nasycona, para przegrzana)

= Oblicz zyski wynikajgce z optymalizacji zuzycia energii

Natychmiastowe oszczednosci osiggniesz dzieki:

Minimalizacji nieszczelnosci instalacji
Odpowiedniej izolacji rurociggéw
Odcieciu nieuzywanych odcinkéw
Redukcji strat kondensatu

Regularnemu serwisowi kottow

(np. odmulanie)

= Monitorowaniu wskaznikéw efektywnosci
energetycznej (np. sprawnosc kotta).

7
&




Parowe uktady cieplne
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Zarzadzanie energig w instalacjach parowych

Paliwo
ciekte Promass E 200

Gaz ziemny

t-mass 65F/
Prosonic G300

Prosonic
Flow B 200

Woda zasilajaca

Memograph M

Kociot

Zbiornik

Prowirl
F 200
Cerabar
PMP51
Liquiphant

FTL31

i

Sie¢ dystrybucyjna

Zawory L
redukujgce----
. ciSnienie
Prowirl / \

Prowirl _

wody
zasilajacej

TM131 Prosonic
: Flow 92F/E100

Kondensat

,,,,,,, Moduline

TM131

Uzdatnianie wody

,,,,,,,, Moduline
TM131

Promag

10W / W 400

Woda
uzupetniajgca




14  Redukcja kosztéw nosnikéw energii

Para — urzadzenia pomiarowe

Wytwarzanie i dystrybucja pary

Pomiar przeptywu (strumien objetosci pary , wilgotnos¢, obliczenia cieplne)
Prowirl F 200 (przeptywomierz wirowy)

= Wieloparametrowy przeptywomierz wirowy (z komputerem przeptywu) do bezposredniego
pomiaru masy i objetosci pary nasyconej lub przegrzanej, z najlepsza doktadnoscia w swojej
klasie.

= Opcjonalnie: zintegrowany pomiar cisnienia i temperatury, do obliczania strumienia masy
i ciepta, obliczert wewnetrznych, mozliwo$¢ podtaczenia zewnetrznego licznika ciepta.

= Najwyzsza doktadno$¢ pomiarowa dzieki kalibracji “Premium Cal”.

Unikatowe rozwigzanie: pomiar jakosci pary (frakcja sucha) » strona 16

Pomiar przeptywu (strumieri objetosci pary)
Pomiar przeptywu metodga réznicy cisnien

Do masowego i objetosciowego pomiaru przeptywu pary nasyconej lub przegrzanej.
Srednice nominalne: DN 10 do 1000 (33 do 40").

Uznana tradycyjna technika pomiaru, znormalizowana od 1929 roku (ISO 5167).
Dla wyznaczenia strumienia masy i ciepta wymagana jest dodatkowa kompensacja
od ci$nienia statycznego i temperatury.

Pomiar cisnienia
Cerabar PMP51
= Do wiarygodnego pomiaru ci$nienia pary na wyjsciu z kotta lub w gtéwnym
kolektorze pary.
= QOdporny na wysokie temperatury i drgania.
= Dodatkowe wyposazenie w postaci zaworu odcinajacego i rurki syfonowej (akcesoria).
= Wysoka doktadnos¢ pomiaru (£0.15% lub £0.075%).

Pomiar zuzycia paliwa

Pomiar przeptywu (gaz ziemny)
T-mass 65F/65I (przeptywomierz termiczny)

Do pomiaru zuzycia gazu ziemnego (strumien masy, objetos¢ normalna).
Pomijalnie mata strata cisnienia.

Wysoka zakresowos¢ (do 100:1).

Wykonanie kotnierzowe (65F) lub zanurzeniowe (65l).

n Do pomiaru biogazu zalecamy przeptywomierz ultradzwiekowy Prosonic Flow B 200,
umozliwiajacy réwniez pomiar zawartosci metanu i wartosci opatowej biogazu.

Pomiar przeptywu (olej opatowy)
Promass E 200 (przeptywomierz Coriolisa)

= Do pomiaru zuzycia (przeptyw masowy/przeptyw objetosciowy) paliw ciektych.

= Bezposredni, bardzo doktadny pomiar gestosci.
= Wysoka doktadno$¢ pomiaru (£0.25%) i zakresowos$¢ (ponad 1000:1).

n Promass | 300 oferuje réwniez ciggty pomiar lepkosci w przeptywie, co umozliwia
petniejsza kontrole procesu podawania paliwa do palnikéw.
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Pomiary kondensatu, wody zasilajgcej i uzupetniajacej

Pomiar przeptywu (woda zasilajaca)
Prowirl F 200 (przeptywomierz wirowy)

= Do pomiaru przeptywu objetosciowego, masowego oraz energii wody.

= Opcjonalnie: wbudowany pomiar temperatury umozliwia obliczanie ciepta
réznicowego oraz przeptywu energii.

= Solidna konstrukcja: ponad 400 000 instalacji na swiecie.

Pomiar przeptywu (woda swieza)
Promag 10W (przeptywomierz elektromagnetyczny)

= Ekonomiczny pomiar objetosciowego przeptywu wody
o przewodnosci >50 pS / cm.

= Brak straty ci$nienia.

= \Wysoka doktadnos¢ pomiarowa (£0.5%).

= Bardzo szeroka zakresowos$¢ (1000:1).

Pomiar przeptywu (kondensat)
Prosonic Flow 92F / Prosonic E100 (przeptywomierze ultradzwiekowe)

= Do objetosciowego pomiaru przeptywu gorgcego kondensatu -
niezalezny od przewodnosci elektrycznej oraz niskich wartosci przeptywu.
Odpowiedni dla temperatur do 200 °C.

Odporny na osady magnetytu.

Brak straty cisnienia.

Pomiar ultradzwiekowy dostepny réwniez w wersji clamp-on

z czujnikami na zewnatrz rurociggu, bez ingerencji w jego strukture.

Pomiar temperatury
Moduline TM131 w ostonach kotnierzowych lub do wspawania

= Do pomiaru temperatury wody uzupetniajacej, kondensatu i wody
zasilajacej w celu okreslenia zawartosci energii.

= Szybki czas odpowiedzi, dzieki specjalnej konstrukgji ostony.

= Odpornos¢ na drgania, dla czujnika w wersji StrongSens do 60g.

Rejestracja/analiza danych
Memograph M RSG45

Do wizualizacji i rejestracji danych dotyczacych sprawnosci i zuzycia ciepfa.
Do obliczania energii cieplnej i zagregowanych przeptywdw energii na
podstawie zmierzonych wartosci przeptywu, temperatury i/lub cisnienia.
Wejscia HART, serwer www, interfejsy Ethernet/Profinet, Modbus, Profibus.
Obliczenia zgodnie ze standardem IAPWS-IF97/ASME.

Zuzycie paliwa jest mierzone w celu okre$lenia sprawnosci kotta i ustalenia wskaznikéw emisji dwutlenku wegla.
Aby obliczy¢ sprawnos¢ kotta, nalezy uwzglednic ilos¢ energii cieplnej zgromadzonej w wodzie zasilajacej, poprzez
pomiar temperatury i przeptywu. Ponadto, aby obliczy¢ catkowitg sprawnos¢ instalacji kottowej, trzeba réwniez
uwzgledni¢ ilos¢ energii cieplnej w kondensacie i wodzie na powrocie z wymiennikéw ciepta.
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Pomiar przeptywu i jakosci pary mokrej
i nasyconej za pomoca Proline Prowirl 200

Jedyne na rynku rozwigzanie bezposredniego pomiaru suchosci pary -
dla zwiekszenia bezpieczenstwa i sprawnosci instalacji cieplnych.

Proline Prowirl 200 to wieloparametrowy przeptywomierz wirowy, taczacy wszystkie niezbedne w cieptownictwie
parametry: przeptyw objeto$ciowy, temperatura i ci$nienie statyczne, a takze strumien masy, gestosci oraz entalpii pary
i gazow. Dodatkowe zaawansowane algorytmy pozwalajg okresli¢ réwniez stopien suchosci pary. Prowirl umozliwia
kompleksowe zarzadzanie energig, nawet w przypadku ptynéw $cisliwych, takich jak para lub gaz.

Przyktad 1 - Pomiar gestosci pary przed/za zaworami
redukujgcymi ci$nienie (patrz rysunek)

Gesto$¢ dostarczanej pary odgrywa kluczowag role

w rozliczaniu kosztéw ciepta. Zawory redukcyjne miedzy
gtéwnym kolektorem (A), a odbiorcami koricowymi
regulujg ci$nienie pary do wymaganego poziomu. Jednak
w wyniku dlawienia o statej entalpii, para nasycona moze
przejsc za zaworem redukeyjnym (B) w stan przegrzany.
Pomiar przeptywu pary w takich miejscach, wykorzystujacy
tylko kompensacje temperatury (C), tak, jak to byto dla
pary nasyconej przed zaworem redukcyjnym, skutkuje
wyznaczeniem niewtasciwej gestosci pary.

Przyktad 2 — Pomiar pary mokrej dla zwiekszenia
bezpieczenstwa instalacji cieplnej

Zbyt staba izolacja, nieefektywne odwadniacze pary oraz

zmiany ci$nienia i temperatury czasami powoduja tworzenie

sie pary mokrej i gromadzenie kondensatu. Konsekwencje

sg czesto powazne: spadek sprawnodci instalacji i bardzo

niebezpieczne uderzenia wodne, powodowane powstawaniem

fal kondensatu i zderzeniami korkéw wodnych. Proline

Prowirl 200 to pierwszy na $wiecie przeptywomierz wirowy,

ktory pozwala uzytkownikom monitorowaé jakosc pary,

bezposrednio w rurze:

= Pomiar suchosci (80% do 100%) i okreslenie jej stanu
termodynamicznego (para mokra, nasycona, przegrzana).

= Sygnat alarmowy, jesli stopien suchosci pary spadnie
ponizej wczeéniej okreslonego limitu (80% do 100%).

= Wyznaczenie rzeczywistego strumienia masy pary.

n Jesli sucho$é pary wynosi tylko 90%, to konwencjonalne
przeptywomierze wirowe i zwezkowe wnoszg dodatkowy btgd
pomiaru wynoszacy okoto 5%. Prowirl F 200 moze w peini
skompensowac takie btedy!

Ei4E i[5
@B 58 O

Pomiar jakosci pary za Prowirl 200 ze

pomocg Prowirl 200 zintegrowanym
pomiarem cisnienia
i temperatury

Wyznaczona w ten sposob gestos¢, moze w ekstremalnych
przypadkach odbiega¢ od warto$ci rzeczywistej,

a w konsekwencji skutkowac takze nieprawidtowym
rozliczaniem kosztow.

n = Dzieki opcjonalnemu pomiarowi ci$nienia Proline
Prowirl 200 moze réwniez bezposrednio okresli¢
stopien przegrzania pary i w razie potrzeby wyswie-
tli¢ komunikat ostrzegawczy.

= Dzieki narzedziu on-line do doboru i wymiarowania
urzadzen pomiarowych Endress+Hauser Applicator,
uzytkownicy moga réwniez symulowacé i oblicza¢
rozne stany pary.

Pomiar pary mokrej - tak, robimy to!

Mokra para wodna powstaje w wyniku kondensacji lub
unoszenia. Kondensat najpierw gromadzi sie na dole
rury, a nastepnie ,uktada sie” wokét jej sciany. Efekt ten
wptywa na sygnat pomiarowy przeptywomierza Prowirl.
Na tej podstawie mozna okresli¢ jakos¢ pary

i odpowiednio skorygowac zaréwno przeptyw masowy,
jak i pomiar energii zawartej w parze.

Przyktad: jesli stopien suchosci pary wynosi 90%,
oznacza to, ze para jest mokra i sktada sie z 90% pary
nasyconej i 10% kondensatu (wody).
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Kompensacja cisnienia i temperatury w Prowirl F/R/0 200

Gtowny kolektor pary (przed zaworem)

Psat = 8 bara (117.6 psi)

Teat =170 °C(228°F)

Psat = 4 kg/m3 (0.2497 Ibs/ft?)
h=2768 kJ/kg (Entalpia)

T[°F]

390 —

370 —

350 —

330 —

310 —

290 —

270 —|

T-s diagram

400

Siec¢ dystrybucyjna pary
R (za zaworem)
: >z kompensacjg cisnienia i temperatury

Psup = & bara (58.8 psi)

Taup = 157 °C(315°F), ATy, = 13K
Psup = 2 kg/m? (0.1249 Ibs/ft?)
h=2768 kJ/kg (Entalpia)

A

Zawor redukujacy
cisnienie

x

350

Krzywa nasyfenia pary 4 ~ \

\\\h (Entalpia) / Psat

300

250

200

y.

N

150

100

1

Sie¢ dystrybucyjna pary
(za zaworem)
> Kompensacja tylko temperatury

Tgp = 157 °C(315°F)
Psat = 3 kg/m? (0.1873 Ibs/ft?)

n Gestosc za wysoka o 44%,
gdyz btednie zaktada sie,
ze para jest nasycona

Trd
200
190
180
170
Teat (170°C /338 °F)\§
160
Teup (157 °C/ 315 °F) <
150
140
Krzywa nasycenia pary \
130
6.2 6.3 6.4 6.5 6.6 6.7 6.8 6.9 7.0 7.1 s [k)/kg]
[ T T T T T T T T
2.65 2.7 2.75 2.8 2.85 2.9 2.95 3.0 3.05 s [BTU/Ibs]
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Kontrola jakosci wody w obiegach parowych

Zapobieganie korozji i tworzeniu sie osadow dzieki naszym systemom analizy.

Jako$¢ wody ma kluczowe znaczenie w obiegach wodno- Zalety i korzysci:

parowych. Nieodpowiednie uzdatnianie wody moze by¢ = SWAS Compact zapewnia wiarygodne i precyzyjne wyniki

przyczyng korozji lub wytracania sie osadéw w kottach pomiaréw, nawet przy matych objetosciach probek.

parowych i rurociggach. Jest to czesty powod kosztownych = Pozwala chronic kotly, turbiny i wymienniki ciepta przed

napraw, konieczno$ci wymiany catych czesci instalacji lub korozjg i tworzeniem sie osadow.

przestojow produkcji, z powodu awarii instalacji. Dlatego = Fatwy montaz nawet w niewielkiej kottowni, dzieki

nasz asortyment obejmuje takze przyrzady do analizy kompaktowej konstrukeji systemu.

fizykochemicznej, ktore mozna zastosowac do statego = Wielofunkcyjny przetwornik Liquiline:

monitorowania jako$ci wody zasilajgcej, wody kottowej, - mozliwo$¢ podtaczenia do 8 czujnikow,

pary i kondensatu. - funkcja obliczania pH na bazie przewodnosci réznicowej,
- ochrona czujnikéw przed wysoka temperaturg medium, dzieki

Panele analityczne SWAS (Steam/Water Analysis System) zabezpieczeniom termicznym,

Specjalnie dla przemystowych generatorow pary - monitorowanie zuzycia wymiennika kationitowego

opracowalismy “SWAS Compact” - kompaktowy system ze wskazaniem temperatury i pozostatej pojemnosci.

monitorowania jakosci wody i pary. Wymaga on minimalnej
ilosci miejsca i posiada konstrukcje przystosowang do analiz
jako$ciowych w cieptownictwie przemystowym. System sktada
sie z uktadu przygotowania probki, wymiennika kationitowego
oraz przetwornika Liquiline, do ktérego podtaczane sg czujniki
pH, przewodnodci i tlenu rozpuszczonego.
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Przetomowa
MEMOU{ ) SENS technologia
czujnikéw cyfrowych

Memosens przetwarza wartos¢ mierzong w czujniku
na postac cyfrowa i przesyta ja do przetwornika

za pomoca bezkontaktowego tacza, odpornego na
zaktocenia. Od momentu wprowadzenia na rynek,
w 2004 roku, Memosens stat sie wiodacym
Swiatowym standardem w analizie fizykochemicznej
cieczy. Od tego czasu szeroka oferta produktéw
Memosens poprawia bezpieczenstwo, wydajnos¢,

i jakos¢ proceséw technologicznych we wszystkich
branzach.

= 100% wiarygodnos¢: cyfrowa transmisja danych za
posrednictwem indukcyjnego ztacza bagnetowego
odpornego na korozje i wilgo¢.

= Biyskawiczny montaz i uruchomienie.

= Dane kalibracyjne i ruchowe zapisane w pamieci
czujnika, co utatwia predykcyjna obstuge.

= "Plug & Play” nieprzerwana ciggtos¢ pomiaréw
dzieki automatycznemu rozpoznawaniu danych
czujnika podczas podtaczania.

= Zgodnos¢ z miedzynarodowymi normami.
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Zarzadzanie zuzyciem energii w instalacjach sprezonego powietrza

<0

t-mass B 150

t-mass B 150

Instalacja rurociggowa

Zbiornik buforowy

Licznik zuzycia
energii elektrycznej

Kompresor

Separator
wody

@ I
Memograph M
T
() t-mass 65l
""""" Cerabar PMP51
Cerabar PMC11 Cerabar PMC11 Cerabar PMC11 Cerabar PMC11
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Sprezone powietrze

Zapobieganie nieszczelnosciom

i stratom energii.

Okoto 10% catkowitego zuZycia energii elektryczne;

w przemysle, w skali swiatowej (co odpowiada mocy 75 duzych
elektrowni jadrowych), jest wykorzystywane do wytwarzania
sprezonego powietrza za pomocg sprezarek. W instalacjach
przemystowych, nawet do 30% wytwarzanego sprezonego
powietrza ,znika” z powodu nieszczelnosci w sieci dystrybucji.
Doswiadczenie pokazuje,

Ze poprzez wdrozenie odpowiednich srodkéw zapobiegawczych,
wielko$¢ tych strat mozna znaczgco zredukowaé, zmniejszajgc
w ten sposéb réwniez zuzycie energii. W duzych systemach
sprezarkowych, moze to oznaczaé oszczednosci liczone

w tysigcach, a nawet setkach tysiecy euro rocznie.

Straty finansowe wynikajgce z nieefektywnych instalacji
sprezonego powietrza sg nadal niedoszacowane, ignorowane
lub po prostu akceptowane jako koniecznos¢. Nie musi jednak
tak by¢! Dzieki rozwigzaniom Endress+Hauser, uktadom
monitorowania energii, fatwo mozna zidentyfikowac stabe
punkty i potencjat oszczednosci w systemie sprezonego
powietrza, a takze nadzorowac zuzycie energii przez sprezarki
(kWh/Nm?).

tatwo dostepne oszczednosci Pobor powietrza dla sprezarek z miejsca

0 najnizszej temperaturze (podwyzszenie sprawnosci)
= \Wykorzystanie ciepta odpadowego ze sprezarek
(powietrze procesowe)

Utrzymanie mozliwie najnizszego cisnienia w instalacji
Wytaczanie sprezarek w czasie przerw produkeyjnych
Kontrole sprawnosci kompresoréw (moc zuzyta na

jednostke objetosci normalnej).

Ciepto odpadowe, straty ci$nienia, zbyt wysokie ciSnienie
w uktadzie - to czynniki, ktére réwniez przyczyniaja sie do
tego, ze sprezarki sg uwazane za "pozeracze energii".
Zuzycie energii mozna zmniejszy¢ poprzez:

= Usuwanie nieszczelno$¢ (mniejsze straty cisnienia)

= Monitorowanie stanu filtrow (mniejsze straty cisnienia)
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Sprezone powietrze — urzadzenia pomiarowe

Pomiar przeptywu (suche i wilgotne powietrze)

Pomiar przeptywu (powietrze suche)
T-mass B 150/65I (termiczny)

Bezposredni pomiar znormalizowanego przeptywu masy lub objetosci (Nm3/h).
Pomijalne straty cisnienia w poréwnaniu z przeptywomierzami mechanicznymi.
Wysoka zakresowos¢ (do 100:1), idealny do identyfikowania wyciekdw.
Ekonomiczne wykonanie zanurzeniowe (t-mass 651 na kolektorach, t-mass B 150 na
odejsciach).

Pomiar przeptywu (powietrze nieosuszone/niefiltrowane)
Prowirl F 200 (przeptywomierz wirowy)

= Bezposredni pomiar przeptywu objetosciowego z normalizacjg do strumienia masy lub
objetosci normlanej (Nm3/h).

= Wysoka stabilnos¢ dtugoterminowa: brak dryftu zera, “dozywotnie” wsparcie
kalibracyjne.

= Znikoma strata cisnienia.

= Opcjonalnie: zintegrowany pomiar cisnienia i temperatury do obliczen cieplnych
i przeptywu masowego.

» Podwyzszona doktadnos¢ dzieki kalibracji PremiumCal.

Pomiar ci$nienia (cisnienie w instalacji, monitorowanie czystosci filtrow)

Pomiar ci$nienia
Cerabar PMP51 / PMC11

= Do wiarygodnego monitorowania jednostkowego zuzycia energii (kWh/Nm3),
= w zaleznosci od ci$nienia na wejsciu do uktadu.
“ = Monitorowanie ci$nienia dostarczanego przez system, a takze monitorowanie filtrow
przed/za osuszaczem (réznica cisnien).

{ ;g'

Rejestracja i analiza danych

Rejestracja/analiza danych
Memograph M RSG45

= Do precyzyjnego monitorowania sieci zaktadowej i dystrybucyjnej.
Indywidualnie konfigurowane ekrany graficzne do wizualizacji instalagji.
Wizualizacja i rejestracja danych dotyczacych wydajnosci (np. zuzycie energii).
Obstuga zmiennych wejsciowych HART i Modbus.

Obiektowy koncentrator danych dla sieci cyfrowych.

103,79
o T

W rozlegtych instalacjach, mierzac przeptyw powietrza na wyjsciu systemu, mozna monitorowac catkowita ilos¢
zuzytego powietrza, ale warto réwniez kontrolowac zuzycie poszczegélnych stacji. Jako$¢ powietrza determinuje,
ktére przeptywomierze wybra¢ do pomiaréw: wirowe, czy termiczne. Najistotniejszymi parametrami, do
monitorowania na instalacji sprezonego powietrza sa: jednostkowe zuzycie energii (kWh/Nm3), ilos¢ dostarczanego
powietrza (FAD) oraz nieszczelnosci sieci przesytowej.
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Systemy grzewcze

Obnizanie kosztow ogrzewania
przez efektywne zarzgdzanie energia.

Na rynku dostepnych jest wiele r6znych branzowych
procesow i technologii grzewczych. Dlatego potrzebne
jest niestandardowe podejscie i okre$lone pomiary, aby
oceni¢ ich wydajno$é i poprawi¢ wyniki. Zwykle wysokie
straty energii majg swoje zrodto w kottach i piecach,z
powodu nieefektywnego spalania, nieprawidtowej obstugi
lub btednej konserwacji. Pomiar poziomu wydajnosci jest
zatem najtatwiejszym sposobem pomiaru strat i pozwala
podja¢ dziatania zaradcze. Monitorujgc zuzycie paliwa, ilos¢ katwo dostepne oszczednosci
powietrza zuzytego do spalania, temperature spalin lub
szybkos¢ przenoszenia energii cieplnej, mozna uzyskacé jasny
obraz wydajnosci systemu grzewczego:

Odpowiednie dziatania, wdrozone w systemach
grzewczych, moga zmniejszy¢ zuzycie energii
nawet 0 55%. Sa to m.in.:

= Zidentyfikuj i okresl iloSciowo straty energii, wynikajgce = Utrzymywanie prawidtowego stanu technicznego
z pracy palnika bez, lub pod czesciowym obcigzeniem. izolagji rurociagéw, urzadzen i budynkow.
= QOcen i zoptymalizuj wydajnos¢ i wykorzystanie kotta. = Minimalizacja nieszczelnosci.
= Minimalizuj koszty konserwacji i przestoje. s Odzysk ciepta z systemow chtodniczych, wentylacji
= Podejmij dziatania, takie jak wstepne podgrzewanie i proceséw produkcyjnych, np. do ogrzewania wody
powietrza do spalania itp. (w lecie) lub ogrzewania (w zimie).
o ) ) ) ) ) Studium przypadku » strona 46.
Zdefiniowanie wskaznikéw wydajnosci energetycznej = Zmniejszenie temperatury czynnika na zasilaniu,
(» Strona 5) ma kluczowe znaczenie, dla prawidtowej oceny zgodnie z faktycznymi potrzebami grzewczymi.
wydajnosci systemu grzewczego. Przyktadowo prawie zawsze = Uzywanie uktadéw magazynowania ciepta
optacalne jest wykorzystanie ciepta odpadowego z budynkéw o odpowiednio duzej pojemnosci.
biurowych lub zaktadu produkcyjnego. W zaleznosci od = Stosowanie energooszczednych technologii, jak kotly
budynku i firmy inwestycja w system odzyskiwania ciepta kondensacyjne lub skojarzone wytwarzanie ciepta
zwraca sie w ciggu zaledwie kilku lat. i energii elektrycznej.

= Optymalizacja pracy palnikdw.
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Pomiar energii w systemach grzewczych
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Systemy grzewcze - przyrzady pomiarowe

Pomiar zuzycia paliwa

Pomiar przeptywu (gaz ziemny)
T-mass 65F/65I (przeptywomierz termiczny)

= Do pomiaru zuzycia gazu ziemnego (masa, objeto$¢ normalna, moc).
= Pomijalnie mata strata cisnienia.

= \Wysoka zakresowosc¢ (do 100:1).

= \Wykonanie kotnierzowe (65F) lub zanurzeniowe (65I).

n Do pomiaru biogazu zalecamy Prosonic Flow B 200.
Ten ultradzwigekowy przeptywomierz umozliwia réwniez pomiar frakcji metanu
i wartosci opatowej biogazu.

Pomiar przeptywu (olej opatowy)
Promass E 200 (Coriolis)

Do pomiaru zuzycia paliw ciektych (przeptyw masowy/przeptyw objetosciowy).
Bezposredni pomiar gestosci.

Nie wymaga zachowania prostych odcinkéw rurociggu przed czujnikiem.
Wysoka doktadnos¢ pomiaru (£0.25%) i zakresowos$¢ (ponad 1000:1).
Pomiar jest niezalezny od lepkosci oleju.

n Promass | 300 oferuje ciaggty pomiar lepkosci w przeptywie, co umozliwia
doktadniejsza kontrole procesu podawania paliwa do palnikow.

Pomiar przeptywu energii (zasilanie/powrot)

Pomiar przeptywu
Prosonic Flow 91W/E 100 (ultradzwigkowy)

= Do objetosciowego przeptywu goracej wody — niezaleznie od jej przewodnosci.
= Pomiar odporny na ztogi magnetytu.
= Czujni Clamp-on zaciskany na rurociagu (91W):
— pomiar nieinwazyjny, nie wymaga ingerencji w rurociag,
- idealny do pomiaréw tymczasowych,
- brak straty cisnienia.
= Czujnik przeptywowy (E 100):
- wysoka doktadnos¢ (+0.07% zakresu lub 0.5% wartosci wskazywanej)
dzieki identyfikowalnej kalibracji fabrycznej,
— zintegrowany pomiar temperatury,
- krétkie odcinki proste wymagane przed czujnikiem.

Pomiar temperatury
Moduline TM131

= Do pomiaru réznicy temperatur (delta ciepta) na zasilaniu i powrocie
(odpowiedni do zastosowarn rozliczeniowych).

® Szybki czas odpowiedzi, dzieki zwezanej koricowce ostony.

= Wysoka doktadnos¢ (£0.1 °C), dzieki indywidualnej linearyzacji czujnikow Pt100
(kalibrowanych) w przetwornikach pomiarowych lub licznikach ciepta.
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Rejestracja i analiza danych

Rejestracja danych/analiza
Memograph M RSG45

= Flastyczny, wydajny system do wizualizacji, gromadzenia i analizy danych
oraz wyliczanych parametréw procesowych (np. sprawnosci kotta).

= Wejscia HART, serwer www, interfejsy Ethernet/Profinet, Modbus, Profibus.

= Whbudowany serwer www: zdalny dostep do urzadzenia, umozliwiajacy
obstuge, wizualizacje oraz dostep do podtaczonych urzadzen pomiarowych.

= Wytrzymata konstrukcja: front wykonany ze stali kwasoodpornej, ekran
dotykowy.

Obliczenia energetyczne
EngyCal RH33

= Certyfikowany miernik BTU, odpowiedni do pomiaréw rozliczeniowych.

= Szeroki zakres funkgji obliczeniowych np.: moc, objetos¢, gestos¢, entalpia,
réznica entalpii, masa, réznica temperatur, energia, deficyty lub kwoty catkowite.

= Zapewnia najwyzszg doktadno$¢ w przetwarzaniu danych, mierzonych przez
czujniki temperatury TR10 (wspétczynniki Callendar-Van-Dusen).

Monitorujac parametry, takie jak: ilos¢ paliwa, powietrza zuzytego do spalania, temperature spalin lub strumien
energii cieplnej, mozna ocenic¢ szeroki zakres parametréw w systemie grzewczym, np. sprawnos¢ kotta, sprawnosc
pomp, jednostkowe zuzycie energii, stopien odzysku ciepta odpadowego lub wydajno$¢ wymiennikéw ciepta.
Bilanse energii mozna réowniez tworzy¢ przy pomocy przyrzadéw pomiarowych.

Nasze pakietowe rozwigzanie (D9E) dla twojego

SSLEIL R Pakiet ten sktada sie z komputerowego licznika ciepta

Endress + Hauser oferuje swoim klientom atrakcyjne (EngyCal RH33), dwéch termometréw RTD (TR10 lub

'rozwiqz”anie 48 ZETET Pr,zef’*y,"",“' tgmperatury TM131) i przeptywomierza (Prosonic Flow E Heat).
i energii w systemach wymiennikéw ciepta.
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Zarzadzanie energig w systemach chtodniczych
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Chlodnictwo

Zimno,
ale nie zimniej niz trzeba!

Ukfady chtodzenia zuzywajg okoto 10%
catkowitego zuzycia energii elektrycznej
we wszystkich gateziach przemystu. Zatem
nawet niewielkie zmniejszenie zuzycia

W tym obszarze moze zapewni¢ znaczne
oszczednosci.

Coraz wieksza ztoZono$¢ nowych budynkéw,
zaostrzane normy, a takze zmieniajace sie
wymagania dotyczgce potrzeb grzewczych

i chtodniczych stanowig powazne wyzwanie
dla projektantéw i deweloperéw budynkow.
Wydajny system chtodzenia wymaga czego$
wiecej niz tylko wydajnych komponentow.
Na jego efektywno$¢ wptywa przede
wszystkim konfiguracja i sposéb
eksploatacji. Systemy chtodzenia sg czesto
projektowane wedtug specyficznych
wymagan klientéw, dlatego konieczna jest
indywidualna analiza wydajnosci

i zapotrzebowania, aby okresli¢ odpowiedni
rezim pracy. Nie wystarczy mierzy¢

zuzycie energii elektrycznej, aby rzetelnie
monitorowaé catkowite zapotrzebowanie na
energie.

Okreslenie wskaznikow efektywnosci
energetycznej, charakterystycznych dla
systemu (> strona 5), takich jak zuzycie
energii na jednostke produkcyjng lub na
metr kwadratowy, czy rok - pozwalajg
prawidtowo ocenié energochtonnosé
systemu chtodzenia.

Inteligentne rozwigzania Endress+Hauser
pozwalajg tym sposobem optymalizowac
procesy cieplne i zapewnié¢ energooszczedne
dziatanie systeméw chtodzenia.

-

tatwo dostepne oszczednosci!

Podstawowym warunkiem sprawnego dziatania uktadéw chtodzenia
jestich regularna konserwacja. Dla zwigkszenia i utrzymania wydajnosci
systemu chtodniczego, nalezy w szczegélnosci :
= Utrzymywac prawidtowy stan techniczny izolacji rurociagéw
= Wykorzystywac ciepto odpadowe (odzysk ciepta)
= Minimalizowac¢ nieszczelnosci
= Unika¢ gromadzenia sie osadéw w zbiornikach i rurach
= Monitorowac i analizowa¢ parametry czynnika obiegowego
(np. gestosc), aby wczesnie wykryc starzenie sie chtodziwa.
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Systemy chtodnicze — urzagdzenia pomiarowe

Pomiar przeptywu (czynniki chtodnicze i chtodziwa)

Pomiar przeptywu (czynnik obiegowy)
Prosonic Flow 91W/92F (przeptywomierze ultradzwiekowe)

= Do pomiaru przeptywu objetosciowego cieczy - niezaleznie od przewodnosci.
= Brak straty ci$nienia.
= Czujnik Clamp-on zaciskany na rurociggu (91W):
- nieinwazyjna technika pomiaru,
- do pomiaréw tymczasowych z zewnatrz rurociagu, bez ingerencji w jego strukture.
= Czujnik przeptywowy (92F):
- wysoka doktadnos¢ pomiaru (£0.3 do 0.5%) potwierdzona fabryczna kalibracja,
- krotkie odcinki proste rurociagu wymagane przed i za czujnikiem.

Pomiar przeptywu (czynnik obiegowy)
Prowirl F 200 (przeptywomierz wirowy)

= Do objetosciowego pomiaru przeptywu cieczy i gazéw.

= Gwarantowana stabilnos¢ dtugoterminowa: brak dryftu zera, “dozywotnia” kalibracja.
= Pomijalnie mata strata ci$nienia.

= Bardzo solidna konstrukcja: odporny na uderzenia hydrauliczne i drgania.

Pomiar przeptywu (chtodziwa)
Promag 10W (przeptywomierz elektromagnetyczny)

= Do objetosciowego pomiaru przeptywu zimnej wody, glikolu propylenowego lub innych
cieczy o przewodnosci (>50 pS/cm).

= Brak straty ci$nienia.

= Bardzo szeroka zakresowo$¢ 1000:1.

= Wysoka doktadnos¢ pomiaru (£0.5%).

Pomiar przeptywu (chtodziwa)
Picomag (przeptywomierz elektromagnetyczny)

= Do pomiaru przeptywu objetosciowego i monitorowania wody przemystowej, wody
chtodzacej lub goracej (> 20 pS/cm) do DN 50 (2").

= Jednoczesny pomiar przeptywu, temperatury i przewodnosci.

= Kompaktowe wymiary, idealne do montazu w miejscach o ograniczonej przestrzeni.

® Bezprzewodowy i bezpieczny dostep do wszystkich danych urzadzenia, przez Bluetooth
i aplikacje SmartBlue (zasieg: 10 m).

Pomiar przeptywu (chtodziwa)
Prosonic Flow E 100/E Heat (ultradzwigkowy)

Do objetosciowego pomiaru przeptywu zimnej wody.

Szeroka zakresowos¢ 200:1.

Wysoka doktadnos¢ pomiarowa (£0.07% zakresu do £0.5% wartosci mierzonej).
Czujnik “E Heat" spetniajacy wymagania zastosowan rozliczeniowych.

n W przypadku uktadéw z chtodzeniem bezposrednim (NH3, CO2 itp.), aby obliczy¢ sprawno$¢ lub wspotczynnik efektywnosci
energetycznej (ERR) instalacji, nalezy zmierzy¢ cisnienie, temperature, moc elektryczna i przeptywy. To samo dotyczy innych
wskaznikow wydajnosci, takich jak wspotczynnik wydajnosci pomp ciepta (COP), maszyn, instalacji czy tez jednostkowego
zuzycia energii.
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Pomiar cisnienia i temperatury

Pomiar ci$nienia
Cerabar PMP51 (membrana metalowa), PMC51 (membrana ceramiczna)

= Do pomiaru cisnienia czynnikéw chtodniczych i chtodziw.
= Solidna konstrukcja, odporna na uderzenia cisnienia i korozje (ceramika).

Pomiar temperatury
TST90/Moduline TM131

= Do pomiaru réznicy temperatur (delta ciepta) na zasilaniu i powrocie.

= Szybki czas odpowiedzi dzieki zwezanej koricdwce ostony.

= Wysoka doktadnos¢ (£0.1 °C) dzieki indywidualnej linearyzacji czujnikéw
Pt100 (kalibrowanych) w przetwornikach pomiarowych.

Rejestracja i analiza danych

Nasze rozwigzanie pakietowe (D5W)

dla Twojego systemu chtodniczego

Endress+Hauser oferuje klientom atrakcyjny pakiet
rozwigzan do pomiaru przeptywu, temperatury

i energii w systemach wymiennikéw ciepta.

Pakiet ten sktada sie z: komputera energetycznego
(EngyCal RH33), dwoch termometrow RTD (TR10

lub TM131) oraz przeptywomierza (Promag 10W).

Rejestracja/analiza danych
Memograph M RSG45

= Flastyczny, bardzo wydajny system do wizualizacji, gromadzenia,
i analizy danych procesowych.
= Wejscia HART, serwer www, interfejsy Ethernet/Profinet, Modbus, Profibus.
= Wbudowany serwer www: zdalny dostep do urzadzenia umozliwiajacy
obstuge, wizualizacje oraz dostep do podtaczonych urzadzen pomiarowych.
= Wytrzymata konstrukcja: front wykonany ze stali kwasoodpornej, ekran
dotykowy.

Obliczenia energetyczne
EngyCal RH33

= Certyfikowany miernik BTU, odpowiedni do pomiaréw rozliczeniowych.

= Szeroki zakres funkcji obliczeniowych np. moc, objetos¢, gestos, entalpia,
réznica entalpii, masa, réznica temperatur, energia, deficyty lub kwoty catkowite.

= Zapewnia najwyzsza doktadnos¢ w przetwarzaniu danych mierzonych przez
czujniki temperatury TR10 (wspétczynniki Callendar-Van-Dusen).

= Kompatybilnos¢ systemowa: wspiera popularne protokoty komunikacyjne
takie, jak Ethernet TCP/IP, Modbus RTV/TCP, M-Bus.
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Gazy techniczne

Gazy techniczne
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Instalacje gazow technicznych

Lokalne systemy pomiarowe dla precyzyjnych rozliczen zuzycia gazéw.

W przemystowych instalacjach technologicznych uzywane

sg ogromne ilosci azotu (N,), dwutlenku wegla (CO,), tlenu
(0,), argonu (Ar) i wielu innych gazéw technicznych.

Znajdujg one zastosowanie gtéwnie jako gazy spawalnicze,
gazy ostonowe lub gazy wykorzystywane do pakowania

w atmosferze modyfikowanej (MIAP) w przemysle spozywczym.
Tutaj, podobnie jak ma to miejsce w przypadku ogrzewania,
wentylacji i klimatyzacji, bardzo wazne jest unikanie strat
energii i wyciekéw. Istotne jest réwniez zapewnienie
doktadnego i prawidtowego rozliczania kosztow, jesli instalacja
jest wykorzystywana przez wielu odbiorcow.

Dla skutecznego monitorowania zuzycia gazéw, kluczowy
jest pomiar przeptywu w liniach dystrybucyjnych lub
bezposrednio u odbiorcy. Sprawdzong i chetnie stosowang
technikg pomiarowa, umozliwiajgca szczegétowy podziat
kosztow (submetering) na poszczegdlne budynki, pietra,
wydzialy, procesy produkcyjne lub inne jednostki sg
przepltywomierze termiczne. Zastosowanie podlicznikéw
jest integralng czescig kompleksowego systemu zarzadzania
energig, zgodnie z ISO 50001 i jest optacalne z wielu
powodow:
= Szybki przeglad wszystkich przeptywéw gazu, w réznych
jednostkach (budynek, pietro, proces itp.).
= Prawidtowe i spojne rozliczanie kosztéw dla wszystkich
odbiorcow.
= Niezawodna identyfikacja wyciekéw, nieuprawnionych lub
zawyzonych poboréw gazu.

tatwo dostepne oszczednosci!

= Minimalizacja nieszczelnosci instalagji

= Kontrola czystosci filtréw

= Zapobieganie unoszenia skroplonego gazu do
rurociggéw kolektorowych




Przemystowe instalacje gazéw technicznych

Zarzadzanie energig w instalacjach gazéw przemystowych
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Gazy techniczne — urzadzenia pomiarowe

Pomiary przeptywu gazéw technicznych

Pomiar przeptywu (ciecze kriogeniczne)
Promass F 500 (masowy przeptywomierz Coriolisa)

= Do bardzo doktadnego pomiaru przeptywu masowego, gestosci i przeptywu
objetosciowego skroplonych gazéw kriogenicznych, takich jak:
azot (N,), argon (Ar) lub skroplony gaz ziemny.
= Mozliwosc¢ stosowania do temperatury =196 °C.
= Brak wymogu zastosowania prostych odcinkéw rurociggu przed i za czujnikiem.
= Spetnia wymagania zastosowan rozliczeniowych.

Pomiar przeptywu (suche gazy w gtéwnych rurociagach)
T-mass 65F (przeptywomierz termiczny)

® Do bezposredniego pomiaru strumienia masy/objetosci norm. gazéw technicznych.
Wieloparametrowy: dodatkowe wyjscie dla temperatury.

Pomijalnie mate straty cisnienia, w poréwnaniu z przeptywomierzami mechanicznymi.
Szeroka zakresowosc (do 100:1), idealny do detekgji wyciekow.

Brak czesci ruchomych.

Pomiar przeptywu (suche gazy w rurociagach dystrybucyjnych)
T-mass A 150/B 150 (przeptywomierz termiczny)

= Do bezposredniego pomiaru strumienia masy/objetosci normalnej gazéw technicznych
bez koniecznosci kompensagji ciSnienia lub temperatury.

Pomijalnie mate straty cisnienia, w poréwnaniu z przeptywomierzami mechanicznymi.
Szeroka zakresowosc (do 100:1), idealny do detekcji wyciekow.

Brak czesci ruchomych.

Atrakcyjna cenowo wersja zanurzeniowa (T-mass B 150) lub wersja z czujnikiem
przeptywowym (T-mass A 150).

Pomiar przeptywu (gazy suche i zawilgocone)
Prowirl F 200 (przeptywomierz wirowy)

= Pomiar przeptywu objetosciowego, z zintegrowanym (opcjonalnym) pomiarem
cisnienia i temperatury do obliczania przeptywu masy i strumienia objetosci normalnej
(Nm3/h lub SCFM).

= Wysoka stabilno$¢ dtugoterminowa: brak dryftu punktu zerowego, “dozywotni”
wspotczynnik kalibracji.

= Niewielka strata cisnienia.



Instalacje gazéw przemystowych

43

Pomiar ciSnienia i temperatury

Pomiar cisnienia

Cerabar PMC51 (ceramiczny), PMP51 (metalowy/piezorezystancyjny)

= Do monitorowania ci$nienia w systemie, a tym samym dostepnosci gazu
technicznego.

= Trwata konstrukcja mechaniczne, odporna na uderzenia ci$nienia. Petna
odpornos¢ na préznie, w wykonaniu z ceramiczng membrang pomiarowa.

= Najwyzsza doktadno$¢ pomiaru.

Pomiar temperatury

Moduline TM131

= Do wiarygodnego monitorowania temperatury gazu (np. czy gaz wychodzacy
z parownika do gtéwnego rurociggu nie jest skroplony).

® Szybki czas odpowiedzi, dzigki zwezanej koricdwce ostony.

= Wysoka doktadnos¢ (£0.1 °C), dzieki indywidualnej linearyzacji czujnikow
Pt100 (kalibrowanych) w przetwornikach pomiarowych.

Rejestracja i analiza danych

Rejestracja/analiza danych
Memograph M RSG45

= Flastyczny, wydajny system do wizualizacji, gromadzenia i analizy danych
technologicznych.

= Wejscia HART, serwer www, interfejsy Ethernet/Profinet, Modbus, Profibus.

= Wbudowany serwer www: zdalny dostep do urzadzenia, umozliwiajacy
obstuge, wizualizacje oraz dostep do podtaczonych urzadzen pomiarowych.

= Wytrzymata konstrukgja: front wykonany ze stali kwasoodpornej, ekran
dotykowy.

Kupujac lub napetniajac zbiorniki skroplonymi gazami kriogenicznymi warto wzig¢ pod uwage, ze réznica
doktadnosci miedzy miernikami mechanicznymi a nowoczesnymi przeptywomierzami Coriolisa odpowiada objetosci
skroplonego gazu, wartej znaczne sumy pieniedzy.

Inwestycja w pomiary dystrybucyjne i podliczniki jest optacalna z kilku powoddw. Nie tylko pozwala wykry¢ wycieki,
ale zapewnienia tez prawidtowe rozliczanie miedzy kupujacym i dostawca.

Mierzac przeptyw tlenu w rurociggach stalowych nalezy zwréci¢ uwage na dwa wazne aspekty. Zaréwno instalacja,
jak tez przyrzady pomiarowe muszg by¢ odttuszczone, z zachowaniem specjalnych procedur czyszczacych, predkosc
przeptywu tlenu nie moze przekracza¢ maksymalnych wartosci.
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Zarzadzanie energia w Endress+Hauser

Studium przypadku : Optymalizacja systemow grzewczych i chtodniczych
w Zaktadzie Produkcyjnym Endress+Hauser Flowtec AG.

Zobowigzania klimatyczne, redukcja emisji CO2 i tendencja do wzrostu cen energii to kwestie,
ktorych operator instalacji cieplnych nie moze zignorowaé. Endress+Hauser nie jest wyjgtkiem.
Dlatego analizujemy zuzycie energii i zasobow, zgodnie z ISO 50001, we wszystkich naszych
centrach produkcyjnych na catym $wiecie, aby zidentyfikowa¢ potencjalne oszczednosci,
zoptymalizowa¢ procesy i obnizy¢ koszty. Wiele nowych budynkéw Endress+Hauser w ostatnich
latach spetnia surowe normy wydajnosci energetycznej.

Studium przypadku - Endress+Hauser Flowtec AG (Reinach, Szwajcaria)

W 2015 roku nasze centrum kompetencyjne pomiaréw przeptywu - Endress+Hauser Flowtec
AG - otworzyto nowy kompleks produkcyjno-biurowy, o powierzchni 25 000 m?.

Mimo, ze budynek zostat zbudowany zgodnie z najnowszymi standardami energetycznymi,
od razu zainstalowano w nim przyrzady pomiarowe Endress+Hauser, aby uzyskac¢ bardziej
szczegdtowe informacje na temat przeptywoéw energii w uktadach chtodzenia i ogrzewania.
Analiza uzyskanych danych pozwolita na dokonanie dodatkowych dziatan optymalizacyjnych
w zakresie zuzycia energii. (» Strony 46-47).
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2015

Certyfikacja systemu zarzadzania energig Endress+Hauser Flowtec AG (Reinach, Szwajcaria)
zgodnie z ISO 50001.

2015 - Czerwiec

Uruchomienie

2015 - Sierpien
= Problem:

= Rozwigzanie:

& Wynik:

2015 - Listopad

= Problem:

= Rozwigzanie:
s Wynik:

2016 - Luty

= Problem:

s Rozwigzanie:
s Wynik:

2017 - Czerwiec

= Problem:

systemu chtodzenia/ogrzewania w nowym budynku produkcyjno-biurowym.

System cieptej wody w budynku zaprojektowano do temperatury roboczej wynoszacej 45°C.
Pojawit sie wymadg okresowego dostarczania wody o temperaturze ponad 60 °C.

Instalacja oddzielnie sterowanego kotta, z pompa ciepta, do produkcji szczytowej cieptej
wody (> 60°C).

Zuzycie energii zmniejszone o 31 500 kWh/rok (w poréwnaniu ze zuzyciem energii
przy stalym dostarczaniu cieptej wody > 60 ° C).

Odzysk ciepta odpadowego w uktadzie chtodzenia nie dziata optymalnie. Zbyt duzo ciepta
dostaje sie do atmosfery, przez suchg chtodnice (1) i opuszcza budynek niewykorzystane.
Instalacja przetwornicy czestotliwosci (2), aby optymalnie sterowac pompa odzysku ciepta.
Dodatkowy odzysk ciepta odpadowego o wartosci ok. 300 000 kWh / rok.

Mimo, ze zasobnik cieptej wody (3) systemu ogrzewania peletem (4) jest petny

i ogrzewany, system czesto sygnalizuje stan ,pusty” (zimno). Z tego powodu zasilany
gazem system cieptowniczy (5) uruchamia sie, aby zrekompensowaé przypuszczalny
niedobdr ciepta. Powdd: jedyny czujnik temperatury w zbiorniku byt umieszczony zbyt
wysoko i dlatego nie odzwierciedlat reprezentatywnej wartosci temperatury. Przy duzych
poborach wody ze zbiornika, temperatura w jego gérnej czesci spadata i czujnik wykrywat
zbyt niskie wartosci (,,pusty”).

W dolnej czesci zbiornika zostat zainstalowany dodatkowy czujnik temperatury (6).
Ogrzewanie gazowe nie jest niepotrzebnie uruchamiane. Jest teraz uzywane tylko w sy-
tuacjach awaryjnych lub przez krétki czas, gdy zapotrzebowanie jest bardzo wysokie.

Sygnaty zwrotne ze zbiornika zimnej wody (7) powoduja ciagte wigczanie i wytgczanie
urzadzenia chtodzacego (8).

= Rozwigzanie: Jednostka chtodzgca jest teraz sterowana z systemu sterowania budynkiem zgodnie

s Wynik:

z biezgcymi potrzebami.
Uktad chiodzenia pracuje w sposéb ciagly, co daje lepszy odzysk ciepta odpadowego.

2017 - Pazdziernik

= Problem:

= Rozwigzanie:

s Wynik:

Pomimo wszystkich dziatan optymalizacyjnych, zbyt duzo ciepta odpadowego wcigz
przedostaje sie do atmosfery i opuszcza budynek przez suchg chtodnice (1).

System ogrzewania peletem (4) musi nadrobic¢ te straty energie.

Hydrauliczna regulacja uktadu chtodzenia/ogrzewania oraz instalacja dodatkowego
zasobnika ciepta (9) o pojemnosci 2000 litrow.

Odzysk ciepta odpadowego wzrést o 200 000 kWh / rok.
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Zarzadzanie energig: systemy chtodnicze/grzewcze w Endress+Hauser Flowtec

Konwekgja ciepta EngyCal RH33
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Doktadne obliczenia cieplne
Dzieki precyzyjnej kalibracji przyrzagdéw pomiarowych.

Wskazniki efektywnosci energetycznej (EnPI) sg tylko na

tyle miarodajne, na ile doktadne sg przyrzady pomiarowe,

na podstawie ktoérych zostaty wyznaczone. Z tego powodu

ISO 50001 opisuje réwniez wymagania dotyczace technik
pomiarowych. Przyrzady stosowane do pomiaréw cieplnych
muszg by¢ kalibrowane, a zebrane dane pomiarowe musza sie
charakteryzowac okreslong doktadnoscig i odtwarzalnoscia.
Witasnie w tym obszarze Endress+Hauser jest liderem od
dziesiecioleci:

= Kazdy przeptywomierz, przetwornik ci$nienia, temperatury,
poziomu lub czujnik analityczne jest testowany i kalibrowany
zgodnie z ISO/IEC 17025 na najnowoczes$niejszych stacjach
kalibracyjnych.

= Waszystkie stanowiska kalibracyjne Endress+Hauser sg
akredytowane i gwarantujg pelng sp6jnos¢ metrologiczna.

= Posiadamy wiecej laboratoriéw kalibracyjnych niz jakikolwiek
inny producent urzadzen pomiarowych i kalibrujemy wszystkie
typy oraz marki urzadzen - w fabryce lub na obiekcie.

= Nasze urzgdzenia pomiarowe sg bezpieczne, sprawdzone
w rzeczywistych warunkach i odznaczajg sie wyjatkowa
stabilno$cig dtugoterminowa

@ Wiecej informacji na temat ustug @ :
kalibracyjnych Endress+Hauser =

Skorzystaj z naszych ustug kalibracyjnych w ponad 40
krajach:

= Indywidualne doradztwo w zakresie technik pomiaro-
wych

= Profesjonalna kalibracja zgodnie ze zdefiniowanymi
standardowymi procedurami operacyjnymi (SOP)

= Eksperci serwisowi - przeszkoleni zgodnie z Dobrg
Praktykgq Wytwarzania (GMP)

= Certyfikowana i identyfikowalna dokumentacja dla
kazdej fabrycznej kalibracji lub pomiaréw weryfikacyj-
nych na obiekcie

= Kompleksowe ustugi zarzgdzania wzorcowaniem
i obstugg zasobéw AKP (umowy serwisowe)

Kalibracja sie optaci - przyktad

v

Przyktad zastosowania: wytwarzanie pary
Czas pracy: 5000 godzin/rok

Btad pomiaru temperatury: 2 °C

(czujnik nieskalibrowany)

Btad pomiaru: 30 kg pary/godzine
Roczny deficyt: 150 t pary

vy

vy



Wysoka jako$¢ pomiaréw na catym $wiecie 49

Heartbeat Technology
Weryfikacja i prognozowanie stanu techniczego urzadzen

Heartbeat Technology opracowana przez Endress+Hauser,
to jedyna w swoim rodzaju potaczona funkcja diagnostyki,
weryfikacji i monitorowania, pozwalajgca zoptymalizowac
procesy obstugi kluczowych przyrzadéw i proceséw.
Korzysci sa oczywiste: mniejsze naktady pracy zwiazanej

z testami, mniej przestojow i optymalizacja prac
konserwacyjnych. Technologia Heartbeat dostarcza
dokumentacje wymagana dla zgodnosci z normami

ISO 9001 i ISO 50001:

= W petni zintegrowane funkcje testowania i weryfikacji,
dostepne dla urzadzen do pomiaru przeptywu, poziomu,
cisnienia, temperatury i analizy fizykochemicznej.
= 7godno$¢ z wymogami prawnymi.
= (Ciggta diagnostyka przyrzadu i procesu pod katem
prowadzenia obstugi predykcyjnej.
= Spetnia wymagania identyfikowalnego sprawdzenia
zgodnie z DIN EN ISO 9001:2008 - Roz.7.6 a (cert. TUV):
— moze by¢ wykonana w dowolnym momencie bez
przerywania procesu,
- generownie na zadanie i archiwizacja raportéw na
potrzeby audytéw systemu zapewnienia jakosci,
- pozwala wydtuzy¢ czasy pomiedzy kalibracjami.
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Zawsze do Twojej dyspozycji - na catym swiecie

Porady - Ustugi — Rozwigzania

Wszystkie urzadzenia produkowane przez Endress+Hauser
gwarantuja wysoka doktadno$¢ pomiaru i bezpieczenstwo
operacyjne - przez catg dobe i przez caty cykl zycia.

Nasze centra sprzedazy i obstugi klienta w ponad 45 krajach
zapewniajg wsparcie w zakresie produktéw i rozwigzan, dla
zarzadzania energig w Twoim przedsiebiorstwie.

Jestedmy zawsze blisko, bez wzgledu na to, czy Twoja
produkcja odbywa sie w Europie, Ameryce, Azji, Afryce czy
Australii.

Jak Endress+Hauser moze Ci poméc?

= Urzadzenia pomiarowe najwyzszej klasy, dla wszystkich
parametréw cieplnych (przeptywu, cisnienia, temperatury,
poziomu, fizykochemiczne).

= Integracja wszystkich popularnych systemoéw sterowania,
wizualizacji i kontroli procesow.

= Wsparcie biur projektowych na etapie planowania
inwestycji i projektowania.

= Profesjonalne zarzadzanie projektami krajowymi

i miedzynarodowymi.

Doradztwo, projektowanie, inzynieria.

Montaz, uruchomienie i konfiguracja.

Przeglady i konserwacje (umowy serwisowe).

Wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych,

pomiary kontrolne.

Naprawy, cze$ci zamienne, modernizacje urzadzen.

= Indywidualne koncepcje utrzymania ruchu
(Oprogramowanie do audytu bazy zainstalowanych
urzadzen).

= Szkolenia i kwalifikacje.

= Miedzynarodowa sie¢ serwisowa.

o W@M Life Cycle Management
T

Dane zwigzane z urzagdzeniami pomiarowymi i wykonawczymi
powstajg w sposob ciagly, w czasie ich doboru i zamawiania,
montazu i uruchamiania, a ostatecznie w czasie eksploatacji

i konserwagji instalacji. Dzieki W@M Life Cycle Management
dostep do tych informacji jest mozliwy w kazdej chwili,

z dowolnego miejsca na $wiecie. Korzysci dla uzytkownika to
wsparcie ciggtosci produkcji i zapewnienie jako$ci wyrobéw
przez calg dobe oraz szybki dostep do informacji niezbednej dla
utrzymania ruchu, przegladéw i napraw.

W@M Life Cycle Management:

= to otwarta platforma oparta na technologii intranetowej
i internetowej,

= integruje w sobie oprogramowanie, ustugi i dane
o produktach Endress+Hauser,

= zapewnia globalng dostepno$é danych produkcyjnych
i eksploatacyjnych uzytkowanych urzadzen,

= ktadzie kres czasochtonnemu wyszukiwaniu informacji
o urzadzeniu w archiwach danych.
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Audyt bazy zainstalowanych urzadzen

Audyt bazy zainstalowanych urzadzen to ustuga polegajaca = Zmniejszenie ztozono$ci starszych systemow, ktore
na szczegotowej inwentaryzacji i analizie przyrzadéw moga korzystac¢ z urzadzen réznych producentéw
zainstalowanych na instalacji technologicznej. Gléwnym i szerokiej gamy technik pomiarowych.

celem jest opracowanie zalecen, opartych na rzeczywistych = Jdentyfikacje nieaktualnej dokumentacji technicznej
informacjach, a nastepnie stworzenie harmonogramu obstugi urzadzen, niezgodnej z obowigzujgcymi normami.

technicznej, ktéry poprawi ciggtos¢ produkeji i obnizy jej = Zdefiniowanie dziatan niezbednych, w celu
koszty, poprzez: zwiekszenia jakos$ci produkeji i dostepnosci instalacji.
= Zdefiniowanie priorytetow prac konserwacyjnych zgodnie : i?soti;lll:zjlieme poziomu bezpieczenstwa technicznego

z dostepnymi zasobami i wymaganiami produkcyjnymi.
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EI' _ Czy wiesz, ze ...
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wiele krajow oferuje zachety podatkowe do wdrozenia systemu zarzadzania
energia zgodnie z ISO 500017

= ukierunkowane dziatania mogg obnizy¢ zuzycie energii w zaktadzie
od 5% do 15%?

= energia elektryczna stanowi 75% catkowitych kosztéw operacyjnych sprezarek
powietrza?

= 1 mm nieszczelnos$¢ w instalacji sprezonego powietrza, to dodatkowy koszt
w wysokosci okoto 120 EUR rocznie? 50 do 80 wyciekéw tej wielkosci pociagga
za sobg dodatkowe koszty w wysokosci od 6000 do 9500 EUR roczne?

= niepotrzebny wzrost cisnienia w instalacji sprezonego powietrza o kazdy 1 bar
podnosi koszty energii o okoto 9%?

= maksymalna predkos$¢ przeptywu, zalecana dla ekonomicznej eksploatacji
systemow dystrybucji sprezonego powietrza, wynosi od 6 do 10 m/s.
Natomiast dla instalacji parowych jest to maksymalnie 25 m/s?

= wycieki w starych sieciach dystrybucji pary lub goracej wody moga by¢ przyczyna
wzrostu wydatkéw na energie nawet o 50%?

Znajdz nas na €@

www.pl.endress.com EndressHauserPL
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